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Engineer’s Studio® 



Engineer's Studio®とは 

• 有限要素法(FEM)プログラム 
（有限要素は、梁要素、平板要素、ケーブル
要素、減衰要素） 

• ３次元空間にモデルをつくる 
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← 収束安定性が良い 
特徴１ ：材料非線形＋幾何学的非線形（大変位） 
特徴２ ：ファイバー要素 
特徴３ ：梁要素の断面計算・照査 
特徴４ ：RC非線形平板要素 

  （分散ひび割れモデル） 
 



Engineer's Studio® の改訂 
2009 Ver 1.0 初版リリース 

Ver 1.1 トラス構造(材端ピン結合)、活荷重、鋼製部材ひずみ照査 
2010 Ver 1.3 平板要素コンタ図、初期断面力(梁,ばね)、固有値解析幾何剛性 

Ver 1.4 64bitソルバー切替、平板要素への面分布荷重 
2011 Ver 1.7 ケーブル要素、自動Ｍ－φ、自動Ｍ－θ、残留変位 
2012 Ver 2.0 減衰要素、新道示対応、平板メッシュ分割 
2013 Ver 2.1 限界状態、NEXCO二集Ｍ－θ 

Ver 3.0 2012コン示、荷重質量、平板コンタ切断MSN図 
2014 Ver 3.1 道示の塑性率照査、道示バイリニア 

Ver 4.0 多点入力、結果保存選択機能、Rayleigh減衰拡張 
2015 Ver 5.0 平板要素時刻歴、コンタ図・コンタ切断強化、Ｍ－φ・Ｍ－θ改善 

・複数のメッシュ要素に対するスムージング処理機能追加  
・UC-1 FRAME(面内）のFMDファイル読込みに対応  
・平板要素断面力のコンタ切断図エクスポートに自動生成機能追加  
・道示Vのせん断耐力にディープビーム効果考慮に対応 
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骨組みで表示した状態 

厚みをつけて表示した状態 
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解析事例，サンプル紹介 
フレーム要素の例（鋼アーチ橋） 
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解析事例，サンプル紹介 
橋梁動的解析（ファイバー要素）結果 

ひずみによる損傷判定図 
(コンクリート断面) 

ひずみによる損傷判定図 
(コンクリート全体) 
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ファイバー要素の例（偏心橋脚） 

解析事例，サンプル紹介 
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ケーブル要素＝カテナリー（懸垂曲線） 
形状決定パラメータ： 

① 水平張力Thまたは鉛直張力Tv 
② 端から水平方向の位置xでのサグ 
③ 自然長Luに対する弦長L  
④ 自然長Lu  

 

解析事例，サンプル紹介 
ケーブル要素の例（吊橋） 



ザインフェスティバル2010 
「Engineer's StudioR, UWLCを用いた大規模排水機場の応答変
位法による耐震照査法」 
 （株）三祐コンサルタンツ 総合技術アセットマネジメント部 副参
事 堀 治啓 氏 の配付資料PPTより 
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解析事例，サンプル紹介 
平板要素の例（排水機場） 

平板要素の例（穴空き円筒） 



平板要素の結果例 
▼変位のコンタ図                      ▼ひび割れ図 
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解析事例，サンプル紹介 
平板要素を用いた建築構造物の動的解析 

• 対象構造物：6階建てRC造 
• 解析手法：時刻歴応答解析 
• 解析モデル 

 耐震壁 ：非線形RC平板要素(前川モデル) 
 柱 ：非線形梁要素(ファイバーモデル) 

• 荷重入力方法：3方向加速度同時入力 

変形図(倍率20倍) 
(グレー線は変形前) 

ひずみによる 
損傷判定図 鉄筋 
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解析事例，サンプル紹介 
解析結果 

ひびわれ図 
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WCOMD Studio® 1.0.0 



製品概要 
• UC-win/WCOMDの後継製品 
• 計算部はUC-win/WCOMDと同じ、RC構造物
の2次元非線形解析エンジン 

• プリ・ポスト処理を大幅に改善 
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製品概要 
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■解析対象 

  ・RC Plate（RC要素） 

  ・RC Joint（RC接合要素） 

  ・Soil（地盤要素） 

  ・Universal Joint（境界要素） 

  ・Elastic Plate（弾性要素） 

■解析内容（対象荷重） 

  ・非線形動的解析 

  ・静的解析 

 



プリ処理の内容 
1. 事実上無制限なアンドゥ機能 
2. 自由にはめ込み取り外しが可能なドッカブルイ
ンターフェース 

3. 表形式入力画面でのデータ修正 
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節点や要素の名称を表示させて表形式入力が可能 



4.  複雑な外形の内部を自動的にメッシュ分割する
機能 
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複雑な外形の内部を自動的にメッシュ分割する機能 



5.  ジョイント要素 
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RCジョイント、ユニバーサルジョイントの配置 



ポスト処理の新しい内容 
1. 結果のテキスト形式（CSVファイル）出力 
2. レポート出力機能の充実 

F8出力編集ツールに対応 
3. 変位図と変位コンタ図 
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4. 応力のコンタと方向 
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主応力コンタと主応力の方向表示 



5. 変位図とひび割れ図 
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変位状態とひび割れの様子図 



初版リリース後の予定 
『 2012年制定コンクリート標準示方書［設計編：本編］ 

9編 非線形有限要素解析による照査  
3.5.4 応力，ひずみによる指標 』 

 
• 正規化累加ひずみエネルギー 

 
 

• 偏差ひずみ第2不変量 
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FEMLEEG 



FEMLEEG とは 

• 有限要素法(FEM)プログラム 
(有限要素は、梁要素、プレート/シェル要素、ソリッド要素) 

• ３次元空間にモデルをつくる 
特徴１ ：3次元ソリッド要素 
特徴２ ：多彩な解析機能(構造解析/伝熱解析/熱応力解析) 
特徴３ ：オープンで汎用なシステム 
特徴４ ：コマンド形式によるバッチ実行 

 

製品概要 



27 FEMLEEG 

解析の種類 
 構造解析 

 静弾性解析 

 固有振動解析（フリーボディ解析機能） 

 応答スペクトル解析（最大応答解析） 

 時刻歴応答解析 

 座屈解析 

 NO TENSION解析※ 

 CAP（Cut and Paste)解析※ 

 伝熱解析 

 定常熱伝導解析 

 非定常熱伝導解析 

 伝熱・熱応力連動解析 

 



FEMLEEGシステム構成 
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ﾌﾟﾘﾌﾟﾛｾｯｻ

FEMIS 
ﾌﾟﾘﾄﾗﾝｽﾚｰﾀ

FEMIST 

ﾎﾟｽﾄﾄﾗﾝｽﾚｰﾀ

FEMOST 

線形構造解析ｿﾙﾊﾞｰ

LISA 

ﾎﾟｽﾄﾌﾟﾛｾｯｻ

FEMOS 

荷重載荷支援ﾂｰﾙ

LoadHelper 

結果重ね合せﾂｰﾙ

AddCase 

メッシュ生成 
荷重条件設定 
拘束条件設定 
物性条件設定 

結果表示 
グラフ表示 
リスト出力 

ｵﾌﾟｼｮﾝ 

標準 

自社製ｿﾙﾊﾞｰ 
 外部構造解析ｿﾙﾊﾞｰ

NASTRAN／MARC 
温度応力解析ｿﾙﾊﾞｰ 

JCMAC3※ 

CADﾄﾗﾝｽﾚｰﾀ
IMPORT CADデータの変換 

外部解析ソルバーへの入
力データの変換 

外部解析ソルバーからの
計算結果変換 

※日本コンクリート工学会から販売されているソ
フト。プリ・ポストにFEMIS・FEMOSが採用され
ています。 
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要素タイプ 

FEMLEEG 

• 一次元～三次元の要素が用意されているので、フ
レーム構造からソリッド構造まで対応できます。 
スレンダーな構造で、全体の挙動の解析ならフレームモデ
ルで十分ですが、マッシブな構造や局部応力の解析など
フレームでは無理な解析が可能。 
 

• 一次元 
– ビーム、トラス、スプリング、リンク※ 、埋め込みトラス※ 

 

• 二次元 
– 平面応力・歪※ 、プレート／シェル※ 、軸対称 

 

• 三次元 
– ソリッド（４面体、５面体、６面体） 
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解析条件 

FEMLEEG 

荷重 拘束 物性 伝熱 その他 

節点集中 
要素分布 
エリア載荷 
ビーム中間 
慣性力 
遠心力 
節点温度 
水圧 

自由度 
強制変位 
バネ 
不要自由度 
エリア拘束 

等方性材料 
異方性材料 
積層板 
板厚 
エリア板厚 

固定温度 
等方性熱物性 
異方性熱物性 
熱伝達 
熱流束 
内部発熱 
初期温度 
時間関数 

タイイング 
リンク 
スプリング 
分離・再接合 
多自由度拘束 
ペースト 

エリア×× ・・・ 平面領域などの分布設定 
ペースト  ・・・ CAP解析用の接合部設定 



31 

結果表示機能 

FEMLEEG 

評価ライン 

評価ラインを指示 

評価ライン上の指定物理量のグラフ表示 
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結果表示機能 

FEMLEEG 

切断面断面力 

 

梁断面としての 
断面力を出力 



鋼製壁高欄セルの応力解析（１） 
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解析事例，サンプル紹介 



鋼製壁高欄セルの応力解析（２） 
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ベースプレートの変形図 ベースプレートの応力分布図 

アンカーボルトの応力分布図 

道路側からの衝突荷重によりめくれあがろうとする
ベースプレートがアンカーボルトに押さえつけられて
いる様子が確認できる。 
 
※上の変形図は実際の変位を何百倍も強調して表
示したものであり、実際の変位は、0.1mm程度となっ
ている。 

解析事例，サンプル紹介 
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解析事例，サンプル紹介 
橋梁上部工と鋼製橋脚との剛結部 

FEMLEEG 

門型鋼製橋脚 
(コンクリート充填） 

波形鋼板ウェブ桁 

シェル・ソリッド混合モデル 
色付き部分⇒シェル要素 
白色部分⇒ソリッド要素 
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解析事例，サンプル紹介 
RCアーチ橋 

FEMLEEG 

アーチリブ 

鉛直材 

補剛桁 
床版を取り除いて内
部の応力状態を表示 

中空断面 



FEMLEEG Ver6.0 
新機能 

• 面荷重に任意方向の指定を追加  • 基準座標系指定での切断面断面力算定機能  • 静弾性解析で軸対称シェル要素に対応  • 3角形低次シェル要素（フラットシェル要素）を追加  • モデルプレビュー表示する機能を追加  • 解析結果重ね合わせに座標値マッチングと番号マッチングの
選択機能を追加  
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GeoFEAS2D、3D 



弾塑性地盤解析（GeoFEAS）2D 

 プリプロセッサ   プロセッサ   ポストプロセッサ  

 GeoFEASは、Geotechnical Finite element Elastoplastic Analysis Softwareの略で、静
的な条件下での地盤の応力～変形解析を行うプログラムです。   

 斜面、土留め、トンネルなど地盤に関係する多くの分野において、弾塑性地盤解析を
実施する場合に、威力を発揮する汎用FEM解析ソフトウェアです。 



適用範囲、Post機能 

ポストプロセッサ機能 
■ モデル図 
■ 変形図 
■ ベクトル図 
■ コンタ図 
■ 分布図 
■ 数値出力 

適用範囲  

■ 地盤の応力・変形解析 
■ 斜面安定解析 
■ 土留め掘削解析 
■ トンネル掘削時の周辺地盤影響解析 
■ NATM工法におけるトンネル施工検討解析 
■ 水圧の変動が地盤に及ぼす影響の検討 
■ 河川耐震性能照査(液状化検討) 
■ 地盤と構造物の相互作用の検討 
■ 応答震度法  



弾塑性地盤解析（GeoFEAS）2D/3D：要素ライブラリ 

3角形要素 
（２D：土要素、
３D:板要素） 
 

4面体要素 
（３Dのみ） 

6面体要素 
 （３Dのみ） 

5面体要素 
 （３Dのみ） 

節点質量
要素 

部材要素
（梁・棒） 

軸方向バネ要素 
せん断バネ要素 

線ジョイント要素 
面ジョイント要素
（３Dのみ） 

2次要素があると
きの中間節点 

支点バネ要素 

注意： 

4角形要素 
（２D：土要素、
３D:板要素） 
 



弾塑性地盤解析（GeoFEAS）3D：検討例   

トンネル掘削解析 

杭基礎解析 



弾塑性地盤解析（GeoFEAS）3D ：検討例  

土留め工解析 

タンク沈下解析 



弾塑性地盤解析（GeoFEAS）3D ：検討例  

堤防安定解析 
レポート出力 


